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ANGULO TRIGONOMETRICO

‘Definicié

Bs aquel angulo generado por la rotacion de un rayo en un plano,
alrededor de un punto fijo, llamado vértice, desde una posicion inicial

(lado inicial) hasta una posicion final (lado final).

.

B
O: vértice
0 0A : lado inicial
O OB : lado final
0 : medida del angulo trigonomeétrico
A

O Tigocoxetiia €
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Convencion A
Cuando el rayo gira en sentido horario se A
generan angulos de medida negativa.
Cuando el rayo gira en sentido||©~_°"" o~ <0
antihorario, se generan angulos de A

\medida positiva. ) A

Sentido antihorario Sentido horario

4 . N\
Observaciones

» La medida de un angulo trigonométrico
puede tomar cualquier valor real.

% |
g |
E
4,

 Se denomina angulo de una vuelta al A
angulo trigonométrico que se genera = A
cuando el rayo gira en sentido voelta
antihorario hasta que el lado final

| coincide por primera vez con el lado Angulo de una vuelta
| inicial. p
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Nota A

« Para realizar operaciones aritméticas con angulos trigonomeétricos, se
recomienda que los angulos estén en un mismo sentido (horario o
antihorario). De preferencia se toma angulos trigonométricos en sentido
antihorario para utilizar propiedades geométricas.

 Se recomienda tener en cuenta el criterio del angulo trigonomeétrico

opuesto:
\ Y

0O Wbgooacnxn@trin
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PROBLEMA 01 )

De la figura mostrada, calcule el
numero de vueltas equivalente a
a— [ +0.

a [:CLAVEE J
b 20
A) —2 B) -3 () —4
\(D) —1/2 E) —3/2
\>‘ y

/PROBLEMA 02 )

En la figura mostrada, calcule el
valor de o, cuando [3 adopta su
menor valor entero.

A- D
A)116  B)128 () 134
D) 142 E) 154

[CLAVEC ]

\_
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SISTEMAS DE MEDICION ANGULAR

l. SISTEMA SEXAGESIMAL O INGLES

Es el sistema cuya unidad fundamental de medida es el grado sexagesimal
(1°), que se define como la 360ava parte del angulo de una vuelta, es decir:

1 It ::
10 = ] msz1vuelta = 360°
360

En este sistema las subunidades son el minuto sexagesimal (1') y el
segundo sexagesimal (1'’), donde:

V0N
Qe
e
A
AG
2\
Zz
]
H
=
< S
’,3,4 q**
1878

(1°=60'| [1'=60" | 1° = 3600" |

(a°=(602)'] [a =(60a)"] [a°=(3600a)

O Tbgooacnn@trim

Nota: a°b’c" =a°+ b’ + "
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1. SISTEMA CENTESIMAL O FRANCES

Es el sistema cuya unidad fundamental de medida es un grado centesimal
(18), que se define como la 400ava parte del angulo de una vuelta, es decir:

18 = e ] [> [mélvuelta = 400gJ
400

En este sistema las subunidades son el minuto centesimal (1™) y el
segundo centesimal (15), donde:

2 U

2
(Pmpre:
> =

S
A RIS
I-*( ‘o“\\ .;Q
ZEETES>

) )

[lg =100™ [1“‘ = 100° 15 =10000°

[ a8=100a™| [a™=100a°] [a%=10000a°

O UPbg@0a000@ERIE

Nota: aéb™c® = a5 + b™ + ¢°
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l1l. SISTEMA RADIAL, CIRCULAR O INTERNACIONAL

Es el sistema cuya unidad fundamental de medida es el radian (1 rad), que
se define como la medida del angulo central en una circunferencia, que
subtiende en ella un arco de igual longitud que el radio de dicha
circunferencia.

B En la figura: [ 0 = 1rad ]

Ademas, se demuestra que:

R
‘ [mdl vuelta = 2t rad J

A donde: Tt ~ 3,141593

o UPbg@0a000@ERIE
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RELACION ENTRE LAS UNIDADES DE LOS SISTEMAS DE

MEDICION ANGULAR
Dado que: m<1vuelta <> 360° <> 4008 <> 2mrad,
se reduce a;

0N,
< I3
e
DWW
2\=
b -3
]
z H
) =
< S
’.3,4 ‘2”*
1576

20

Tt
[180° <> 200% <> mtrad ] 0 [9° <> 108 <> —rad J

También existe una relacion entre los minutos y segundos de los sistemas
sexagesimal y centesimal:

I 90 <> 108 Y ( 27 <> 5om
9(60') <> 10(100™) 27(60") <> 50(100°)
27 <> 50m | | 81"<>250°

© Tbgoraco@tria

Nota: Dado que: mA1vuelta <> 360° <> 400% <> 2nrad = 1rad > 1° > 1gJ

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



NS 2
7
(PErs:
> =
S
N RIS
% ‘o\*‘\ 2>,
VIHTINGOS

PROBLEMA 03 )

/PROBLEMA 04 )

= UPbg@0a000@ERIE

\
I\
f\
\
\
\
\
L\ \ /
\
u\‘

Un angulo mide (7m/32)radianes o
3a°2b’ 3c¢". Exprese (2a+b —c)8
en el sistema sexagesimal.

A) 12°
B) 15°
C) 18°
D) 24°
E) 27°

[ CLAVEC J

En ciertos sistemas de medidas
angulares, se tiene que una vuelta
completa mide 320 grados Ay en la
otra una vuelta completa mide 560
grados B. Calcule x de modo que
(5x - 4) grados A sea equivalente a
(8x - 1) grados B.

A) 6 B) 7 C) 8
D) 9 E) 10

[ CLAVEC ]

\_ /
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AN ( PROBLEMA 05 "\ ( PROBLEMA 06 A
Si se cumple: Un angulo trigonométrico mide 15™
@ ox'y'. Calcule x + .
\g (a—3)°" _[(@—-16)8 ’
f G+6)8| [@=+3) A) 10
B) 12
§ Halle el valor positivo de a. Ly da
@ D) 16
8 | A) 0 E) 18
% | B)2v10
C) 3V10
o
(g D) 410
@ | E)5v10 [ CLAVE C J [ CLAVE C ]
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%PROBLEMA 07 (1era PC—2023 - 1)\ /PROBLEMA 08 \

10N,
2,
2
YA
2\e
2\@
z
=
=
2 =
< S
’,3,4 ‘é@
1376

' | sabiendo que: En un nuevo sistema angular Ia
@ / unidad de medida 1* es la 760 ava
S | 28/21" = §MyS parte del angulo de una vuelta,
S ,’/"’ ademas hay 2 submultiplos 1Y y 172
% | Calcule x. tales que 80 de ellos forman la unidad
§ | inmediata superior respectivamente.
ol A) 45 Exprese 66577™88° al nuevo sistema.
K\ B) 48
C) 50 A) 126*70Y30*
% D) 52 D) 137%70Y50%
E | | B)o4 B) 116*40Y307
X Z
[ CLAVE C J E) 126730770 [ CLAVE A ]
@ C) 137%50Y70%
A\ N\ /
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RELACION NUMERICA ENTRE LAS MEDIDAS DE UN MISMO

ANGULO EN LOS TRES SISTEMAS DE MEDICION ANGULAR
Si medimos un angulo en los tres

sistemas conocidos:

lRSqu
S

S N,
~ =)
S PmEre:
q 9

2 9

2 %S

143 IN320

0 Wgonocetria &

B Se cumple que: | S° <> (8 <> Rrad

360° 4008 2mrad |
O 4 C& | Rrad ) .
S C R

Reduciendo: e —
180 200 T |
A También: S C 20R |

Donde: e —
9 10 mw |

S: numero de grados sexagesimales.
C. numero de grados centesimales.

R: numero de radianes.
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4 . )
Observaciones
~ | Siendo S el numero de grados sexagesimales, C el numero de grados
\@ ~ | centesimales y R el numero de radianes de un mismo angulo; se cumple:
S "‘;" ____________________________
% > Si el angulo es generado en sentido antihorario: | C>S >R
§ > Si el dngulo es generado en sentido horario: ic < § <R
% | » De la relacion general:
S _ ¢ R g- 180t c=200tR =t
™ | 180 200 T
S C 20R nk
—= = — S=9K; C=10K;R = —
15 9-10 = 20
J
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(PROBLEMA 09 (1era PC-2023 -1) )

/" PROBLEMA 10 )

©) Wlgoracra@tria

Si la media aritmética de los
numeros de grados sexagesimales
y centesimales que contiene un
mismo angulo es igual a 76. ;Cual
es la medida circular de dicho
angulo?

A) (t/5)rad
B) (2mt/5)rad
C) (mt/3)rad
D) (m/50)rad
E) (2mt/3)rad

{ CLAVEB J

g )

Si S y C son los numeros que
representan la cantidad de grados
sexagesimales y centesimales de la
medida de un mismo angulo. Calcule
el valor de:

(SE + Co)E
(S2 + (C8)°

A) 181/400

B) 181/200

C) 181/100

D) 200/181 [ T ]

E) 400/181.

\_ /
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// PROBLEMA 11 "\ / PROBLEMA 12 )

10N,
2,
2
YA
2\e
2\@
z
=
=
2 =
< S
’,3,4 ‘é@
1576

| Calcule el numero de radianes R de Si Sy C representan los nimeros de

@ un angulo trigonométrico, si su grados sexagesimales y centesimales
¥<® | nimero de grados sexagesimales S, || que contiene un angulo, los cuales
% cumple: verifican:

ﬁ S =54 <X7 + —)
S2—10nS+ 29n* —20n+25 =0 8
Ol 1
8 | C=15(x" + §

| . 5Tt = 31 . 5Tt _ _ )
% ) 36 ) 10 ) 79 Cal(.:ule la medida de dicho angulo en

radianes.
S \ 41 71
SHl\ | D) I E) 73 A) /12 B) mt/15 C) /18
Q [ CLAVE C ] D) 1/24 E) 1t/48 { CLAVE E }

\ AN Y
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0 Wlgoracra@tria

~

/
/;[PROBLEMA 13

~

/" PROBLEMA 14

Sean S, C y R las medidas en grados
sexagesimales, grados centesimales
y radianes de un mismo angulo,
respectivamente, y cumplen:

5§+ R -3 3C+R+7
3C+R+7 55+R—-3

Calcule el nimero de radianes de
dicho angulo.

A) /40 B) /35 C) /30
D) /20 E) m/15
[ CLAVE C L

-

Sean S, C y R las medidas en grados
sexagesimales, grados centesimales y
radianes de un mismo angulo,
respectivamente, y cumplen:

C s\° BOR _
2 3 Tt

Calcule el menor valor posible (en
radianes) para dicho angulo positivo,
sabiendo que S y C son numeros
enteros.
A) /20
D) /10

B) m/15
E) /9

C) m/12

{CLAVED ]/

\_
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¥/ OBSERVACIONES:

/ ., , . .
1. Relacion entre los numeros de grados, minutos y segundos de un mismo

angulo en los sistemas sexagesimal y centesimal.

Sistema # de grados # de minutos # de segundos
Sexagesimal S 60S 3600S
Centesimal C 100C 10000C

2. Relacion entre los numeros de grados sexagesimales, centesimales y
radianes del complemento y el suplemento de un mismo angulo en los
tres sistemas.

0 Wbgooacnn@tria

Sistema Medida Complemento Suplemento
Sexagesimal S 90 - S 180-S
Centesimal C 100-C 200 -C

T
Radial R 5 R m—R
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/PROBLEMA 15 A /PROBLEMA 16 \

S1p,
O <J
S Tsd)
& ’v,,i,;;
o %
3 m 3
> =
S
S
"‘*L WSS
> s
VIHTINGOS

Si un angulo mide m minutos Si la suma de los numeros de unidades

sexagesimales 0 n minutos del suplemento en el sistema

centesimales, siendo: sexagesimal y el complemento en el

n = 2(m—40) sistema centesimal de un angulo es

igual al numero de grados

Calcule el numero de radianes de sexagesimales del mismo, calcule el
dicho angulo. suplemento de su mitad.

— — 5Tt 7T 41t
B) 4 C) T A) ?rad B) ﬁrad C) ?rad
E) TC D) 3T d E) 2T q
o —ra —ra
18 [ CLAVED } 4 3 [ CLAVE D }

O Wgoracnn@tria

S /
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O Wbgooacnxn@tria

//

excede al doble del numero de
grados sexagesimales del otro en
12. Calcule la diferencia entre
dichos angulos, en radianes.

/[ PROBLEMA 17 ) ((PROBLEMA 18 )
Se tiene dos angulos Se tiene dos angulos positivos, tal que
complementarios donde el triple la diferencia del numero de minutos
del ndmero de grados centesimales de uno de ellos con el
centesimales de uno de ellos numero de minutos sexagesimales del

otro es 400; ademas sus numeros de
grados sexagesimales y centesimales
del segundo y primero se diferencian
en 10. Calcule la diferencia de estos
angulos en radianes.

A) & B) — C) —
) 5 ) 1o ) 15
D) — E) —

15 18 [CLAVEB ]

g i = T - 5Tt
) 46 ) 20 ) 72
D) .= 5T | cLAvEC |

\72 8 W,
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//PROBLEMA 19 A /PROBLEMA 20 \

NS 2
2
(PErs:
o N
S
N RIS
s 208EAS
ZEETES>

Sea un angulo cuya medida en los || Enlafigura mostrada se cumple:
sistemas de medicion sexagesimal _ 1500x <> 0
y centesimal esta dado por los X% + 6x + 4’
numeros S y C, respectivamente,

ademas se cumple que: o’

(C-S9)x*+x*=x*+1, x>0

[ CLAVE B ]

Calcule el numero de minutos B&
sexagesimales de dicho angulo,

iendo el ible.
>1endo el MENOT posIble Calcule a, si B adopta su mayor valor

O Wbgooacnn@trin

A) 180 B) 270 SVeE g EEBlE
| D) 450 E) 540 [ | A)-120  B)-135  C)-150
CLAVEE ||| D) 120 E) 135
A\ ~/ /
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